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• Hohe Inzidenz von Frakturen von ca. 11/1000/Jahr

Court-Brown CM et al. Epidemiology of adult fractures: A review. Injury, 2006.

• Versorgung bedarf hoher operativer Fähigkeiten

• Anspruchsvolle Reposition

• Trotz korrekter Versorgung frühe Arthrose

Giannoudis PV et al. Articular step-off and risk of post-traumatic osteoarthritis. Evidence today. Injury, 2010.

• Tibiakopffrakturen ca. 1% aller Frakturen

Rudran B et al. Tibial plateau fracture: anatomy, diagnosis and management. British Journal of Hospital medicine, 2020.

• Schwere Reposition, Revision

• Planungstools wie 3D-CT-Rekonstruktionen, präoperativer 3D-Druck
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• Recommendation for Evidence-based Preoperative AI-controlled virtual Reduction and osteosynthesis of 

complex fractures

• Empfehlung zur präoperativen Repositions- und Osteosynthese-Planung komplexer Frakturen durch 

Einsatz künstlicher Intelligenz

• Gefördert durch den Innovationsausschuss des Gemeinsamen Bundesausschusses

• Versorgungsforschung (vs. neue Versorgungsformen)

• Beantragungsdatum: 30.08.2022

• Bewilligungsdatum: 03.02.2023

• Startdatum: 01.04.2023
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REPAIR
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• Basierend auf Machine Learning

• Semi-automatisches Anlernen

OsteosynthesealgorithmusRepositionsalgorithmusSegmentierungsalgorithmus
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• Basierend auf Machine Learning

• Semi-automatisches Anlernen

REPAIR-Algorithmus

Algorithmenfusion

OsteosynthesealgorithmusRepositionsalgorithmusSegmentierungsalgorithmus

Erste Phase: Entwicklung der Algorithmen

Zweite Phase: Anwendung des End-to-End Algorithmus in der 

realen präoperativen Planung
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Segmentierungsalgorithmus

Vollautomatische

Segmentierung

sämtlicher

Frakturelemente

Vollautomatische

Klassifikation

Ausgabe passender

Leitlinienempfehlung

- AO

- Schatzker

- Moore

- 10-Segment Plateaubeteiligung

Kombiniertes Verfahren

- Threshold-basiert

- k-mean Clustering

- Markov Random Fields
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AO Surgery Reference Proximal tibia. 

https://surgeryreference.aofoundation.org/orthopedic-

trauma/adult-trauma/proximal-tibia

41C3

https://surgeryreference.aofoundation.org/orthopedic-trauma/adult-trauma/proximal-tibia
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Kfuri M, Schatzker J. Revisiting the Schatzker classification 

of tibial plateau fractures. Injury, 2018.

VI
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Petersen et al. Tibiakopffraktur. Der Unfallchirurg, 2006.
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ALL ALC AC AMC AMM

PLL PLC PC PMC PMM
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Repositionsalgorithmus

Zusammensetzen

sämtlicher

Frakturelemente

Anatomische

Rekonstruktion der 

Tibia

Basierend auf 

n = 1000 

anatomischen Tibiae

KI-Anlernen auf Basis 

von n = 200 

frakturierten Tibiae
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Osteosynthesealgorithmus

Platzierungsempfeh-

lung der 

osteosynthetischen

Versorgung

Virtuelle

biomechanische

Belastungsanalyse

der Osteosynthese

Finite-Elemente-

Belastungsanalyse
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• Bewertung der Segmentierung anhand von

- Dice Similarity Coefficient

- Intersection over Union

• Bewertung der Reposition und Osteosynthese mithilfe von ärztlichen 

Ratern anhand von standardisierten Fragebögen
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• Basierend auf Machine Learning

• Semi-automatisches Anlernen

REPAIR-Algorithmus

Algorithmenfusion
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Ausblick
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- Zielsetzung Verbesserung der präoperativen 

Planung

- Kürzere Operationszeiten

- Verbessertes klinisches Outcome 

- Kostenreduktion für Versicherungsträger

- Ubiquitär anwendbare Software mit 

unkomplizierter  Verfügbarkeit 



Herzlichen Dank!
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